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El trabajo desarrollado se refiere a un método de evaluación no destructiva que consiste en determinar los parámetros de inspección para adquirir una
señal ultrasónica de la pieza a inspeccionar, aplicar un modelo de red neuronal artificial y determinar automáticamente si la señal obtenida procede de
una pieza funcionalmente correcta o no.
La principal ventaja de esta técnica con respecto a las técnicas habituales es que permite acortar el tiempo de evaluación de las inspecciones ultrasónicas
y detectar de forma rápida y automática las piezas que no son válidas a partir de un aprendizaje previo. Esto mejora la fiabilidad en el control de calidad
ya que no requiere de intervención humana en el análisis. Además, utiliza tecnología existente, por lo que no requiere inversiones en nuevo
equipamiento.

Probetas con defectos en la zona inferior y resultados de la 
evaluación automática

CONCLUSIONES

• Reduce enormemente los costes asociados al control de calidad de materiales. Permite enviar a inspeccionar de forma convencional solo aquellas 
zonas en las que se hayan detectado previamente anomalías, evitando así inspeccionar zonas que eran aptas.

• Permite la inspección de zonas no accesibles por métodos tradicionales ya que minimiza el riesgo de no detectar un defecto que por su mala 
orientación o accesibilidad no genera directamente una distorsión en la imagen.

• No requiere intervención humana en el análisis. No depende, por tanto, de la formación de un operador para decidir la existencia o no de defectos ni 
de su análisis subjetivo.

• Es completamente automatizable. La evaluación puede ser manual o sincronizada con un sistema mecánico que desplace el palpador a cada zona 
(robot colaborativo o industrial).

• Utiliza tecnología existente, por lo que no requiere inversiones en nuevo equipamiento.
• No necesita complejas calibraciones de los equipos ultrasónicos utilizados.
• El modelo de inteligencia artificial diseñado sólo necesita ser entrenado usando señales obtenidas de especímenes de piezas (o de la zona de interés) 

libres de defectos. No son necesarias por tanto probetas de cada tipo de defecto a detectar.
• El contenido de este trabajo está protegido por la solicitud de patente nº P202430104. 
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OBTENER UNA SEÑAL ULTRASÓNICA DE LA PIEZA A INSPECCIONAR

APLICAR UNA RED NEURONAL ENTRENADA MEDIANTE MÚLTIPLES 
SEÑALES DE PIEZAS PATRÓN
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Aplicación al sector de la automoción.
Cigüeñal con defectos.

Aplicación al sector aeronáutico. 
Arriba: zona de referencia. Abajo: zona con defectos.
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